Pagina 1 de 64

LAUDO TECNICO DE SEGURANCA

LAUDO N°009/2015

218 - DURATEX - BANCADA DE TESTE DE ESTANQUEIDADE

JOINVILLE
2015

Itra Automacio Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 2 de 64

Itra Automacgao

BANCADA DE TESTE DE ESTANQUEIDADE

Laudo Técnico De Seguranca da
BANCADA DE ESTANQUEIDADE,
confeccionada  pela  empresa  Itra
Automagdo LTDA ME ao cddigo interno
05218 sob coordenagdo técnica de:

Matheus N. Hagemann

Eng. De Controle e Automacgdo
Eng. De Seguranga Do Trabalho

JOINVILLE
FEVEREIRO/2015

Itra Automacio Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800




Pagina 3 de 64

Lista de Ilustracoes

FIGURA 1 - DIAGRAMA HIERARQUIA LEGISLACGAD .....uervsemsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
FIGURA 2 - DIAGRAMA PRIORIDADE DE ELIMINACAQ DE RISCO .....ccoremrrersssessssnsssnns 10
FIGURA 3 - SELECAO CATEGORIA .....cossemnsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 14
FIGURA 4 - PRODUTOS VISTA 1 ..oosemrsnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 15
FIGURA 5 - PRODUTOS VISTA 2 ...couersrcessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssssans 16
FIGURA 6 - PRODUTOS VISTA 3 ...covsmrisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 16
FIGURA 7 - EXEMPLO BERCOS L....oucoicussemsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassssassssaans 17
FIGURA 8 - EXEMPLO BERCOS 2....cucosiussessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassssasssssans 18
FIGURA 9 - EXEMPLO BERCOS 3.....oconsimmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 18
FIGURA 10 = VISTA FRONTAL....uuceuuiersscsssscssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessassssssssssssssssssssassssasssssans 19
FIGURA 11 - VISTA ISOMETRICA 1 ..cosseresesrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssases 20
FIGURA 12 - VISTA LATERAL DIREITA ....ccousimrcssscssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanss 21
FIGURA 13 = VISTA TRASEIRA.......cossmrsmsrscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssans 21
FIGURA 14 - VISTA ISOMETRICA 2 ...oeserresemssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 22
FIGURA 15 - VISTA LATERAL ESQUERDA ......cosimmemssessssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassssanns 22
FIGURA 16 - VISTA ISOMETRICA 3....osserisemssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 23
FIGURA 17 - LOCALIZACAO DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA DA ESTACAO DE

g0 LTV 37.Y 1 (o 24
FIGURA 18 - APONTAMENTO DAS PROTECOES FIXAS, E MOVEIS SEM
MONITORAMENTO ..coueuuscrssscssssessssssssssssssssssessssessssssssssssssessssassassssssssssasessasessasssssasssssssssasassasssssans 25
FIGURA 19 - TABELA CONDICOES DE EMERGENCIA ......oovetruneesssssssssssssssssssssssssssssssasssssens 28
FIGURA 20 - TABELA CONDICOES DE MANUTENCAQ ......ovuermsessessssssssssssssssssssssssssssssssasns 29
FIGURA 21 - TABELA CONDICOES DE MODO DE FALHA ......ouvcrmsesssssssssssssssssssssssssssssssans 30
FIGURA 22 - TABELA CONDICOES DE OPERACAO NORMAL ......cocorvsemmusesssessssessssssssssssanns 31
FIGURA 23 - FOTOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA PAINEL DE COMANDO.......cc.cou... 32
FIGURA 24 - IMAGEM PROGRAMA SEGURANCA ......coseruemrsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssanns 33
FIGURA 25 - IMAGEM CRC DO PROGRAMA DE SEGURANCA.......cocormmmmmmmssssssssessssssssssssaans 33
FIGURA 26 - PROJETO ELETRICO PAGINA 8....oovrrrerrsrsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 35
FIGURA 27 - PROJETO ELETRICO PAGINA O....oorrrrersrsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 36
FIGURA 28 - PROJETO ELETRICO PAGINA 10 ....couverrerressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasss 37
FIGURA 29 - PROJETO ELETRICO PAGINA 14 ....eereresressessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssaseas 38
FIGURA 30 - PROJETO ELETRICO PAGINA 17 ...cusserressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasss 39
FIGURA 31 - PROJETO ELETRICO PAGINA 20 ....cuseursrsessessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssaseas 40
FIGURA 32 - PROJETO ELETRICO PAGINA 7..oreuereresersssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 41
FIGURA 33 = BIMANUAL w..outsttunmsussesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssassssassssasns 42
FIGURA 34 - CORTINA DE LUZ DE SEGURANCA, ....cooemermemrsmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 42
FIGURA 35 - BOTAO DE EMERGENCIA .....oooiemrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasns 43
FIGURA 36 - VALVULA DE SEGURANCA PNEUMATICA .....oeuurmmmmrsmssssssssssssssssssssssssssssssssanns 44
FIGURA 37 - DISTANCIA ENTRE BIMANUAIS (430MM) .....oocommmmummssssssssssssssssssssssssssssssans 45
FIGURA 38 - DISTANCIA CORTINA DE LUZ CILINDRO SUPERIOR (230MM) ......ceouuuuen. 45
FIGURA 39 - DISTANCIA CORTINA DE LUZ CILINDRO INFERIOR (<230MM)......ccooennn. 46
FIGURA 40 - DISTANCIA CORTINA DE LUZ CILINDRO INFERIOR “INDIRETA”

(3 153 11 ) 46
FIGURA 41 - VAZAO VALVULA DE SEGURANCA .....coeremremssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssans 48
FIGURA 42 - TEMPO DE RESPOSTA CORTINA DE LUZ DE SEGURANCA SICK......cooouuee. 48
FIGURA 43 - TEMPO DE RESPOSTA CLP DE SEGURANCA ......cocousemrresmsssssssssssessssssssssssaens 48
FIGURA 44 - PAINEL DE COMANDO - EXTERNO ....cooossmummusmsssessssessssssssssssssssssssssssssssssssanns 49
FIGURA 45 - PAINEL DE COMANDO - INTERNO .....coussmmesmmmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 49

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 4 de 64

FIGURA 46 - PAINEL DE OPERAGCAO DO EQUIPAMENTO .......ovcuumeereessnessssesssssssssssssssssanes 50
FIGURA 47 - ATERRAMENTOS MAQUINA ....coovmrrmrssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 50
FIGURA 48 - FICHA DE TREINAMENTO ....coustureuessesesssssesesssssssssesssssessessssssessesssssssssessssasessens 51
FIGURA 49 - CRONOGRAMA MANUTENCAO DOS COMPONENTES DE SEGURANCA...52
FIGURA 50 - EXEMPLO BLOQUEIO LOCKOUT .....cooseumumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 53
FIGURA 51 - IMAGEM SECCIONADORA DA MAQUINA....cosmremmrsrsesssessssssesssssssssssssssasssasees 53
FIGURA 52 - VALVULA DE FECHAMENTO MANUAL PNEUMATICA DA MAQUINA.......54
FIGURA 53 - PRESSAO PNEUMATICA MAXIMA DE TRABALHO .....uocuviuresreseesessessssssessens 54
FIGURA 54 - CHAVES PARA ABERTURA DOS PAINEIS ELETRICO ...c.veureureueessessesseessessens 55
FIGURA 55 - PLACA DE IDENTIFICACAO DA MAQUINA......cocovemmmerssmssssssssesssssssssssssssssssssesss 56
FIGURA 56 - ADESIVOS IDENTIFICACAO PERIGOS ELETRICOS E MECANICO .............. 56
FIGURA 57 - SINALIZACAO ALIMENTACAO PAINEL DE COMANDO.........cooouumermeeessressanns 57
FIGURA 58 - SINALIZACAO SEGURANCA (COLUNA LUMINOSA) .....ceerrmersmssserssessssesasenss 57
FIGURA 59 - SINALIZACAO OPERACAQ......couumererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 58
FIGURA 60 — ART DE SEGURANCA......ocosemrememsesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesss 62
FIGURA 61 - COMPROVANTE DE PAGAMENTO CREA-SC ..oovvurerreesessessssssessessssssessessssssessens 63

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 5 de 64

Sumario

1.0 INTRODUGAQ =----nmmmmmm oo e 7
1.1 Objetivo 7
1.2 Aplicagao 7
2.0 VISAO GERAL ----nmmm e e 8
2.1 Itra Automagao (Fabricante) 8
2.2 Cliente 8
2.3 Caracteristicas Técnica do Equipamento 8
2.4 Responsabilidade Técnica 8
3.0 DIDATICO, CONSIDERACOES GERAIS ------ssssrrrrrrrrrrrmrmrmrmmmrrmmnssnnsssssnssnnsnes 9
3.1 Diagrama de hierarquia da legislagao 9
3.2 Diagrama de priorizagdo de medidas de controle 10
3.3 Referéncias Normativas 10
3.4 Considerag0es gerais para o Laudo Técnico 12

3.4.1 APRECIACAO DE RISCOS 12

3.4.2 IDENTIFICACAO DE PERIGOS 12

3.4.3 REDUCAO DE RISCO 12
3.5 Categorias relacionadas a seguranga do sistema de comando 14
4.0 CONSIDERACOES GERAIS DO LAUDOQ ----------nnnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmommmmcmmmccmmcccmceeee 15
4.1 Pegas do Produto 15
5.0 VISAO GERAL DO EQUIPAMENTO AVALIADQ---------==sxmmmmmmmmssmmmmmmmseemmmmmmnnes 19
5.1 Estacgdo de Trabalho, Dispositivos de Seguranga 24
5.2 Prote¢ao em perfil de aluminio e policarbonato 25
6.0 LEVANTAMENTO DE RISCOS -------===xzmmnnnnnsssmmmmmmnassmmmm o sssmmmmmmmes s e oo 26
6.1 Utilizagdo planejada e operagdo correta da maquina 26
6.2 Identificagdo dos perigos, eventos perigosos e irregularidades 26
6.3 Nivel de treinamento, experiéncia ou habilidade dos usuarios previstos 27
7.0 AVALIACAO CATEGORIA DE RISCO ----===sssssssssssssrssrramarmammmmmmmmmssmamsasaassanaes 28
7.1 CondigGes de Emergéncia 28
7.2 Condigbes de Manutengao 29
7.3 Condigbes de Modo de Falha, Set-up, Carga e Descarga 30
7.4 Condigbes de Operagdao Normal 31
8.0 ANALISE CIRCUITOS DE SEGURANCA ---------nnnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmoea 32
8.1 Dispositivos de seguranga Painel Elétrico 32
8.2 Analise do programa de seguranga 33
8.3 Circuito do projeto elétrico (Saidas Seguras) 34
9.0 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA DO EQUIPAMENTOQ ------=====smsmmmmemecce e e 42
9.1 Bimanual 42

9.1.1 Circuito dos bimanuais 42

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 6 de 64

9.2 Cortina de Luz de Seguranga 42

9.2.1 Circuito das Cortinas de Luz de Seguranca 43
9.3 Botdo de Emergéncia 43

9.3.1 Circuito de emergéncia 43
9.4 Valvula de Seguranga Pneumatica 44
10.0 MEDIDAS: DISTANCIAS E DIMENSOES ------=-=-sszssssssssssrsrrrrraaarsrasaasssasasaes 45
10.1 Calculo Cortina de Luz de Seguranga 47
11.0 PAINEL ELETRICO ------==--=smnnsmmnmenmeeme e ee e s s e e e e e e 49
11.1 - Aterramento 50
12.0 FICHA DE TREINAMENTO ------=sssssssssssssssrssssaasaaassassassssesssesssssesesssesseeeas 51
13.0 CRONOGRAMA DE MANUTENCAO DOS COMPONENTES DE SEGURANCA -------- 52
14.0 BLOQUEIQS -----=====ssssssssssssrrrsrsrrarrarrrsassssrssssssssss s s ssessessssessssssseeeseseeeeas 53
14.1 Seccionadora (Chave Geral) 53
14.2 Valvula de Fechamento Manual Pneumatica 54

14.2.1 PRESSAO PNEUMATICA MAXIMA DE TRABALHO 54
14.3 Bloqueio Painéis Elétricos 55
15.0 SINALIZACOES, INFORMACOES E AVISOS ------==szzzssssssrrsrrrrrrrmrmrmmmmmmmmmmames 56
15.1 Aviso Perigos 56
15.2 Sinalizagdo Status da Maquina e Painel Elétrico 57
16.0 ORIENTACOES DE SEGURANCA ----==sssssssrrrrrrrrrrrrrmsmarmmssssssnsnssssssssssssnsses 59
16.1 Inspegoes Diarias 59
16.2 Responsabilidades do cliente 59
17.0 PARECER TECNICQ ----=-===sssssssssssrrrrrrssramsarrssasssasssssasssesssssesssssssssesseeeeas 60
17.1 Riscos Residuais e Medidas Complementares 60
17.2 Consideragoes finais 60
17.3 Documentagao 61
18.0 ART (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA) -------------------------------- 62

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 7 de 64

1.0 Introducao

A presente documentacdo técnica é destinada a informar as condicbes de seguranca
do equipamento em pauta.

Esse laudo técnico foi desenvolvido com base na NR — 12 (Redacdo dada pela Portaria
SIT n.2 197, de 17/12/10 - Portaria MTE n.2 1.893, de 09 de dezembro de 2013), e na ABNT
NBR ISO 12100:2013. O objetivo desse documento é prever, informar, e expor os possiveis
riscos de acidente que possam prejudicar em qualquer forma os seus usuarios, e conscientizar
o contratante dos itens criticos do equipamento/maquina em quest3o.

1.1 Objetivo

Reducdo dos riscos do equipamento que possam causar danos a capacidade de
trabalho, a integridade fisica, a saude, e consequentemente a qualidade de vida do
trabalhador.

1.2 Aplicacao

A miaquina foi desenvolvida especialmente para Testar a Estanqueidade dos
produtos: Banchu e Michu, Michu Base Facil, PEX.

Itra Automacio Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800
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2.0 Visao Geral

2.1 Itra Automacao (Fabricante)

Titulo do estabelecimento: Itra Automacdo LTDA - ME
CNPJ: 11.068.891/0001-34

Inscrigao Estadual: 255.924.496

Cidade: Joinville/SC

Rua: Colon N°742/Gléria.

CEP: 89.216-401

2.2 Cliente

Titulo do estabelecimento: Duratex S.A.
CNPJ: 97837181002190

Inscricdo Estadual: 407.489.347.118
Cidade: Jundiai, Distrito Industrial — SP
Rua: Av. Antonio Frederico Ozanam 12000
CEP: 13213-030

2.3 Caracteristicas Técnica do Equipamento

Denominacao: BANCADA DE ESTANQUEIDADE
Cdédigo Interno: 05218

Poténcia de Alimentacdo: 3 KVA

Alimentacdo: 220 VCA — 60HZ

Tensdo de Comando: 24 VCC

Pressdo Maxima Pneumatica de Trabalho: 5,5 Bar
Peso Aproximado Total: 550 Kg

2.4 Responsabilidade Técnica

Nome Empresa: ITRA AUTOMAGCAO LTDA ME
Registro no CREA (Juridico): 123981-0
Responsavel Técnico Pela Empresa: Matheus Norberto Hagemann
Registro no CREA (Fisica): 117083-5
Graduacdo: Engenheiro de Controle e Automacao
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Contatos: (47) 3207-1800
(47) 9926-4190
matheus@itraautomacao.com.br

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800
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3.0 Didatico, consideracoes gerais
3.1 Diagrama de hierarquia da legislacao

Constituicao Federal (CF)
Decreto Lei 5452, de 1 de maio de 1943 aprova as Consolida¢des das Leis do Trabalho.

Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT)
Lei 6.514, de 22 de dezembro de 1977 altera o Capitulo V do Titulo Il da CLT relativo a
Seguranca e Medicina do Trabalho.

Portarias

Portaria 3214, de 08 de Junho de 1978 aprova as Normas Regulamentadoras - NRs
NRs — Normas Regulamentadoras

Possuem forca de lei, sdo de carater “fiscalizatério” (utilizadas pelos fiscais do trabalho
para auditar as empresas). Normas abrangentes.

NBRs — Normas Técnicas Brasileiras

RecomendacGes técnicas. Servem de base para determinar se uma maquina é insegura.
Normas detalhadas. Na area de seguranca de maquinas a maioria das normas sdo baseadas
em normas européias.

Outros dispositivos normativos

Convencdes Coletivas: Acordos que visam a melhoria das condi¢Ges de trabalho.
Normas Internacionais

ISO 14121:2007 (EN 1050) Principles for risk assessment.

ISO 12100:2010. Safety of machinery - General principles for design

=

ELT

PORTARIA

NORMA REGULAMENTAD ORAS
DO MTE E NORMAS TECNICAS
DA ABNT

CONVENGAO COLETIVA TRABALHO /
ORDENS DE SERVICOS DE EMPRESAS

Figura 1 — Diagrama Hierarquia Legislacao
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3.2 Diagrama de priorizacao de medidas de controle

As medidas de controle de eliminag¢do (EPC’s) sdo sempre a prioridade para a reducdo
de riscos de acidente, pois isolam o perigo, porem todas as medidas de controle devem ser
observadas e consideradas para a seguranca dos usuarios.

| REDUGAO |

ENGENHARIA

[ ADMINISTRATIVO ]

Figura 2 — Diagrama Prioridade de Eliminacdo de Risco

3.3 Referéncias Normativas

Norma Regulamentadora N2 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em
Eletricidade,
(Texto dado pela Portaria GM n.2 598, de 07 de dezembro de 2004)

Norma Regulamentadora N2 12 - Seguran¢a no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos
(Redagdo dada pela Portaria SITn.2197,de 17/12/10)

Norma Regulamentadora N217 - Ergonomia
(Redagdo dada pela Portaria MTPS n.? 3.751, de 23 de novembro de 1990)

Norma Regulamentadora N226 - Sinalizacao de Seguranca
(Redagdo dada pela Portaria SIT n.2 229, de 24 de maio de 2011)

ABNT NBR IS0 12100:2013 - Seguranca de maquinas - Principios gerais de projeto
- Apreciacdo e reducao de riscos

Esta Norma especifica a terminologia bdsica, principios e uma metodologia para obtengdo
da seguranga em projetos de mdquinas. Ela especifica principios para apreciagdo e redugdo
de riscos que auxiliam projetistas a alcangar tal objetivo.

Itra Automacio Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800
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ABNT NBR 13759:1996 - Seguranc¢a de maquinas -Equipamentos de parada de
emergeéncia, aspectos funcionais - Principios para projetos;

ABNT NBR 14153 - Seguranc¢a de maquinas - Parte de sistemas de comando
relacionadas a seguranca - Principios gerais para projeto;

ABNT NBR NM 272:2001 - Seguranca de maquinas - Protecdes - Requisitos gerais
para projeto e construcio de protecoes fixas e moveis

ABNT NBR NM-ISO 13952:2003 - Seguranc¢a de Maquinas - Distancias de seguranca
para impedir o acesso a zonas de perigo pelos membros superiores;

ABNT NBR NM-ISO 13853:2003 - Seguranc¢a de Maquinas - Distancia de seguranca
para impedir o acesso a zonas de perigo pelos membros inferiores;

NBR NM-ISO 13854 - Seguranc¢a de maquinas - Folgas minimas para evitar
esmagamento de partes do corpo humano.

NBR 13970 - Seguranca de maquinas - Temperaturas para superficies acessiveis -
Dados ergonomicos.

NBR NM 273 - Seguranc¢a de maquinas - Dispositivos de intertravamento associados
a protegoes - Principios para projeto e selecio.

NBR 14152 - Seguranca de maquinas - Dispositivos de comando bimanuais -
Aspectos funcionais e principios para projeto.

NBR 14154 - Seguranca de maquinas - Prevencao de partida inesperada.

NBR 13930 - Prensas mecanicas - Requisitos de seguranca.

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800
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3.4 Consideracgoes gerais para o Laudo Técnico

3.4.1 APRECIACAO DE RISCOS

A apreciacgdo de riscos abrange as seguintes etapas:

Andlise de riscos que compreende:

1) determinacdo dos limites da maquina;
2) identificacdo dos perigos;

3) estimativa dos riscos

4) avaliacdo de riscos.

A andlise de risco oferece informacgGes necessarias para a avaliacdo dos riscos, a qual
permite que se facam os julgamentos quanto a necessidade ou ndo de reducdo destes.

Estes julgamentos devem ser suportados por uma estimativa de risco qualitativa ou,
guando apropriado, quantitativa, associada aos perigos presentes na maquina.

A apreciacao de riscos deve ser documentada.

(ABNT NBR IS0 12100:2013)

3.4.2 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Apds a determinacdo dos limites da maquina, o passo essencial em qualquer
apreciacdo de riscos de uma maquina é a identificacdo sistematica dos perigos razoavelmente
previsiveis (perigos permanentes e perigos que possam surgir inesperadamente), situacoes
perigosas e eventos perigosos que possam ocorrer durante todo o ciclo de vida da maquina.

Apenas quando os perigos sdo identificados é que os passos para eliminagdo ou
reducdo destes podem ser dados. Para concluir esta identificacdo dos perigos, é necessario
identificar os modos de operacdo previstos para a maquina e as tarefas que serdo executadas
gue pelas pessoas que interagirdo com esta, levando-se em consideracdo as diferentes partes,
mecanismos e funcdes da maquina, os materiais a serem processados e o ambiente na qual
serd utilizada.

(ABNT NBR IS0 12100:2013)

3.4.3 REDUCAO DE RISCO

O objetivo da reducdo de risco pode ser alcancado pela eliminacdo dos perigos, seja
individualmente ou simultaneamente, reduzindo cada um dos dois elementos que
determinam o risco a eles associado:

- gravidade dos danos causados pelo perigo em questdo;

- probabilidade de ocorréncia desse dano;

Todas as medidas de protecdo destinadas a alcancar este objetivo devem ser aplicadas
na seguinte sequéncia, definida como o método de trés etapas:

Passo 1: Medidas de seguranga inerentes ao projeto:
Medidas de seguranca inerentes ao projeto elimina ou reduzem os riscos associados

por meio de uma escolha apropriada das caracteristicas de projeto da maquina em si, e/ou da
interacao entre as pessoas expostas e a maquina.
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NOTA 1 — Esta fase é a Unica em que os perigos podem ser eliminados, evitando assim
a necessidade da adocdo de medidas de protecdo adicionais, como protecdes adicionais,
como protecdes de seguranca e medidas de protecdo complementares.

Passo 2: Protec¢Oes de seguran¢a ou medidas de prote¢ao complementares

Considerando-se a utilizacdo prevista e o mau uso razoavelmente previsivel, protecdes
e medidas de protecdo complementares adequadamente selecionadas devem ser usadas para
reduzir o risco, quando ndo for possivel eliminar o perigo, ou reduzir o seu risco associado de
forma suficiente por meio de medidas de seguranca inerentes ao projeto.

Passo 3: Informagdo para uso

Onde os riscos permanecerem, embora tenham sido consideradas medidas de
seguranca inerentes ao projeto, ou adotadas medidas de seguranca complementares, os
riscos residuais devem ser identificados nas informacGes de uso. As informacdes de uso
devem incluir, mas ndo estar limitadas a, seguintes:

- procedimentos operacionais para a utilizacdo da maquina compativeis com a
capacitagdo dos usuarios da maquina ou outras pessoas que possam ser expostas aos perigos
relacionados a ela;

- recomendacdes de praticas de trabalho seguras para o uso das maquinas e os
requisitos de treinamento necessarios, descritos adequadamente;

- informacdes suficientes, incluindo avisos de riscos residuais, para as diferentes fases
da vida util da maquina;

- descricdo de qualquer equipamento de protecdo individual recomendado, incluindo
detalhes sobre a sua necessidade, bem como o treinamento necessario para o seu uso.

As informacdes de uso ndo podem ser consideradas como substituicdo a uma medida
de seguranca inerente ao projeto, protecdes de seguranga ou outra medida de seguranca
complementar.

Nota 2 — Medidas de protecao adequadas associadas a cada um dos modos de
operacdo e procedimentos de intervencdo reduzem a possibilidade de os operadores serem
induzidos a usar técnicas de intervencdo perigosas em caso de dificuldades.

(ABNT NBRISO 12100:2013)
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51 Ferimento leve (normalmente reversivel)

3.5 Categorias relacionadas a seguranca do sistema de comando

Ponto de partida para
avaliagio do risco de
seguranca.

S Severidade do ferimento

Categorias
Bl 1| 2| 3| 4

Y

Y

O F1
Pz

> ¢+ @000
~~+ @000
s2 - + 000
- - o ¢ @O
2 e oo @

52 Ferimento sério (normalmente irreversivel) incluindo morte

F Frequéncia e/ou tempo de exposigao ao perigo
F1 Raro a relativamente frequente efou baixo tempo de exposigio
F2 Freguente a continuo e/ou tempo de exposigio longo

P Possibilidade de evitar o perigo

P1 Possivel sob condigbes especificas
P2 Quase nunca possivel

Cat.

Resumo dos Requisitos

Comportamento do Sistema

Principios

B

O controle deve ser projetado de
forma a suportar as influéncias/
consequéncias esperadas

Uma falha pode levar a perda da
fungao de segurancga

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat B; principios e componentes de
seguranca testados devem ser
usados

Uma falha pode levar a perda da
fungao de seguranga mas a
probabilidade de ocorréncia é baixa.

Caracteriza-se
principalmente
pela selecio de
componentes.

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat.B; as funcbes de seguranga
devem ser testadas pelo sist. de
controle, com intervalos de tempo
adequados.

Uma falha pode levar a perda da
fungio de seguranga, que é
detectada na proxima verificagao.

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat. B. Um falha dnica ndc causa a
perda da fungio de seguranca.

A fungdo de seguranga permanece
ativa gquando uma falha Gnica
ocorre.

Somatoria de falhas pode levar a
perda da fungio de seguranca.

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat.B. A falha individual deve ser
identificada quando da proxima
atuagao da fungdo de seguranca.

A fungdo de seguranga permanece
ativa quando uma falha Unica
ocorre. Falhas s3o detectadas para
previnir uma perda da fungio de
seguranca.

Caracteriza-se

principalmente

pela estrutura
de controle.

Figura 3 — Sele¢do Categoria
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4.0 Consideracgoes Gerais do Laudo

A Elaboragdo desse Laudo se iniciou no dia 10/02/2015, e se encerrou dia 27/02/2015.
As Adequagbes necessarias da parte da Seguranga, foram realizadas na Itra Automacgao. Um
pré-treinamento e try-out foi realizado na Itra Automagao, o que determinou a validagao do
equipamento para a entrega.

O treinamento oficial serd feita no cliente apds a madaquina estar instalada e
funcionando em perfeito estado. Sera solicitada a assinatura presencial da ficha de
treinamento, documento esse, presente nesse Laudo.

4.1 Pecas do Produto

Abaixo as imagens das pecas/produtos que serdo montadas na maquina.

i &

Figura 4 — Produtos Vista 1
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Figura 6 — Produtos Vista 3
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Abaixo as imagens de alguns bercos da maquina para demonstrar o conceito de
atuacao do equipamento e atuadores pneumaticos.

__\‘N o’

Figura 7 — Exemplo Bergos 1

o
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Figura 9 — Exemplo Bergos 3
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5.0 Visao Geral do Equipamento Avaliado

Abaixo, segue fotos do equipamento.

Figura 10 — Vista Frontal
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Figura 11 — Vista Isométrica 1
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Figura 12 — Vista lateral direita

Figura 13 — Vista traseira
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Figura 14 — Vista Isométrica 2

Figura 15 — Vista lateral esquerda
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Figura 16 — Vista Isométrica 3

Itra Automacio Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 24 de 64

5.1 Estacao de Trabalho, Dispositivos de Seguranca

Abaixo a localizagao dos dispositivos de seguranca.

Emergéncia Painel Operacio

}>‘ Cortina de Luz de Seguranca

Bimanual

Emergéncia Botoeira

Figra 17 — Localizacao dos Dispositivos de Seguranca da Estacdo de Trabalho
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5.2 Protecdo em perfil de aluminio e policarbonato

Toda a maquina tem proteg¢des fixas em perfil de aluminio, policarbonato e chapa de
Inox.

E utilizado policarbonato em 4mm de espessura e chapa de aco em Inox para as
protegdes.

Chapa em Inox

Perfil de Aluminio

Policarbonato

Dobradica

Pegamaio

Figura 18 — Apontamento das Prote¢des Fixas, e Moveis Sem Monitoramento
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6.0 Levantamento de riscos

6.1 Utilizacao planejada e operacao correta da maquina

A BANCADA DE ESTANQUEIDADE PARA FAMILIA MCI16 é de uso industrial, e pode ser
operado por profissional habilitado e treinado, sem restricdes quanto a sexo ou idade
(Respeitando a CLT).

Maquina com ciclo de operac¢do Semi-automatica de operacao.

Operagao correta:

1- Certificar-se que ndo existe ninguém na drea de risco.

2- Ligar o equipamento e verificar visualmente a presenca de energia elétrica e
pneumatica (5,5Bar).

3- Resetar a maquina até que ela se encontra no ponto Zero.

4- Verificar o funcionamento do sistema de seguranca:

a.

@m0 a0 T

Existéncia de aberturas nas protecdes, sinais de desgaste ou ruptura.
Funcionamento chaves de segurancga das portas.

Funcionamento da parada de emergéncia.

Funcionamento da vélvula de seguranca (despressurizacao).
Funcionamento da cortina de luz de seguranca.

Funcionamento do bimanual.

Impossibilidade de partida da maquina caso algum dispositivo de seguranca
esteja acionado.

5- Se ndo houver nenhum alarme ou anomalia, acionar o Inicio de Ciclo.
6- Na estacdo de trabalho, alimentar a peca de forma correta no berco.
7- Acionar e Manter o Bimanual acionado até o final do ciclo.

6.2 Identificacdo dos perigos, eventos perigosos e irregularidades

- Perigos Mecanicos:
e Esmagamento
e Corte ou multilacao
e Enroscamento
e |mpacto
e Perfuracao

- Perigos Elétricos:
e Choque elétrico
e Queimadura
e Eletroplessao

- Eventos Perigosos:

Partida inesperada

Falha do sistema de controle

Restauracdo do fornecimento de energia apds uma interrupcao
Influéncias externas em equipamentos elétricos
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e Erros praticados pelo operador

6.3 Nivel de treinamento, experiéncia ou habilidade dos usuarios
previstos

Treinamento adequado para a utilizagdo previsivel (normal), conhecimento basico dos
conceitos seguranca e procedimentos operacionais referente aos EPC’s (Equipamentos de
Protecdo Coletiva) agregados ao equipamento.
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7.0 Avaliacao Categoria de Risco

Avaliacdo dos riscos referente aos equipamentos instalados:

— Condicoes de Emergéncia,

— Manutengao,

— Modo de Falha, Set-up, Carga e Descarga,
— Operagao normal.

7.1 Condicoes de Emergéncia

Processo: Condictes de Emergéncia Anterior as Medidas de Redugdo do Risco Com Medidas de Redug¢do do Risco
Frequéncia ou Medidas de Recomendacbes e Frequéncia ou
T f Perigo ou Evento Possiveis Incidentes / Severidade do Tempo de Possibilidade de | Categoria Seguranca Medidas de Severidade do Tempo de Possibilidade de | Categoria de
areia Perigoso Acidentes Ferimento Exposigio ao Evitar o Perigo de Risco Exigstent:s Seguranga a Ferimento Exposigio ao Evitar o Perigo Risco
Perigo Implementar Perigo
Instalacao de
a . botGes de
Mecanico: Impedimento de ..
. . emergéncia em
Perigo de blogueio de um novo .
. . . quantidades
Acionamento | esmagamento, ciclo devido falta ou ficient
suficientes e
da parada de multilacdes, numero insuficiente de S2 F2 P1 3 o S1 F1 P1 1
- " . corretamente
emergéncia enrroscamento, | botdes de emergéncia. ..
. . posicionados.
impacto, Ferimentos por contato .
" . a Interligados ao
perfuracgdo. a0s perigos mecanico.
Controlador de
reguranca

Figura 19 — Tabela Condi¢des de Emergéncia

Itra Automacao Industrial - Joinville/SC - 89216-401 - itra@itraautomacao.com.br - Fone: (47) 3207-1800



Pagina 29 de 64

7.2 Condi¢oes de Manutengao

Processo: Manutengdo Anterior as Medidas de Redugéo do Risco Com Medidas de Redugdo do Risco
E - R dacd F —
. .. . ) requeneia ou Possibilidade ) . ecome.n agoes e Severidade requencia ou Possibilidade | Categori
Tarefa Perigo ou Evento Possiveis Incidentes / Severidade Tempo de de Evitar o Categoria Medidas de Seguranga Medidas de do Tempo de de Evitar o ade
Perigoso Acidentes do Ferimento | Exposi¢io ao : de Risco Existentes Seguranga a . Exposicdo ao : ;
i Perigo Ferimento i Perigo Risco
Perigo Implementar Perigo
Mecénico: )
K Ferimento dos -
Perigo de i Instalagdo de
Investigagdo esmagamento membros superiores e protegBes fixas para
i = inferiores devido acesso 52 F2 P1 3 . . o 51 F1 P1 1
de defeito multilages, X .. restringir o acesso a
deliberado & area de ; i
enrroscamento, . drea de risco.
. " risco
impacto, perfuragdo.
Instalag@io de Chave Seccionadora
Elétrico: (Chave Geral) com recurso para
Contato com de usar Lockout e Tagout.
partes Padronizagdo das cores dos
Troca ou . . ! . e m
substituicZo de energizadas Ferimento e/ou morte por fios/cabos e sua identificagio
componentes (contato direto), contato direto a partes 52 F2 P2 4 conforme projeto elétrico. o 52 F1 P1 1
eIZtricos Perigos: Chogue energizadas. Sinalizac&o no painel e na
elétrico, maquina. Abertura do painel com
Queimadura, chave especial. DR ( diferencial
Eletropless&o. residual) na alimentacdo Geral do
eqguipamento.
Instalar ch
Acionar chave A falta da chave Ferimento e/ou morte por ns. 3 a;c ave
seccionadora com
seccionadora geral no contato direto a partes 52 F2 P2 4 recureo de o 52 F1 P1 1
lim. Geral i t izadas.
(alim. Geral) equipamento energizadas blogueio (Lockout e Tagout).
Impossibilidade de
blogueio do equipamento.
Instalar ch
Acionar chave A falta da chave Risco de energizar e/ou ns. alar chave
. A iR . seccionadora com
seccionadora geral no inicializar o equipamento 52 F2 P2 3 LR o 51 F1 P1 1
n A A q q possibilidade de
(alim. Geral) equipamento indevidamente. Ferimentos .
X blogueio (Lockout e Tagout).
por contato aos perigos
mecéanico.

Figura 20 — Tabela Condi¢des de Manutengao
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7.3 Condicoes de Modo de Falha, Set-up, Carga e Descarga

Processo: Modo de Falha / Set-up / Carga e Descarga Anterior as Medidas de Redugéo do Risco Com Medidas de Redugdo do Risco
Frequéncia ou Recomendagdes e Frequéncia ou
.. . . i Possibilidade | Categori . X § Severidade q Possibilidade | Categori
. . Possiveis Incidentes / Severidade Tempo de X Medidas de Seguranga Medidas de Tempo de X
Tarefa Perigo ou Evento Perigoso i ) . de Evitar o ade ) do . de Evitar o ade
Acidentes do Ferimento | Exposi¢io ao : i Existentes Seguranca a . Exposicdo ao : ;
_ Perigo Risco Ferimento i Perigo Risco
Perigo Implementar Perigo
Instalagdo d
Mecénico: Ferimento dos nsma ag.ao &
Carga e . R protegGes fixas para
descarga perigo de membros superiores e restringir o acesso a
i ga, esmagamento, multilagBes, | inferiores devido acesso 52 F2 P1 3 . g. 51 F1 P1 1
limpeza, set-up de i X . area de risco. E Portas -
enrroscamento, impacto, deliberado 3 area de X
berco/ferramenta. L i moveis com chave de
perfuragéo. risco .
seguranga magnética.
Elétrico: ”
Instalacdo de
Carga e Contato com partes ) . )
descarea B e Ferimento e/ou morte por protegtes fixas para
. ga, g . ’ contato direto a partes 52 F2 P2 4 restringir o acesso a 52 F1 P1 1
limpeza, set-up de Perigos: Choque elétrico, i . i -
i energizadas. area de risco. Isolamento
bergo/ferramenta. Queimadura, i
- das partes energizadas.
Eletroplessdo.
i i Instalagdo de chave de
Tentativa de solucionar o ..
i seguranga magnética nas
. problema ao tirar a pecga .
Tirar peca .. portas da maquina (portas
Mecénico: enrroscada/presa. .
enrroscada/presa por: Perigo d o Feri o de acesso a manutegéo).
erigo de esmagamento, erimento dos ..
erro do equipamento, i & v £ R 52 F2 P1 3 Instalagéo valvula de o 52 F1 P1 1
- multilagdes, enrroscamento, membros superiores e L.
operagdo errada, ou . . . i seguranga pneumatica para
X impacto, perfuragéo. inferiores devido acesso i
peca defeituosa. X . cortar o ar do sistema em
deliberado & drea de B}
. K caso de acesso a area de
risco pressurizada. i
risco.
Instalagdo de tomada novo
Elétrico: padrdo Brasileiro.
T Contato com Tentativa de solucionar o Instalagdo dos cabos com
irar peca
= partes problema ao tirar a peca acabamento por espiral
enrroscada/presa por: i
X energizadas enrroscada/presa. tudo e eletrocalhas de PVC.
erro do equipamento, , , § 52 F2 P2 4 o 52 (Rl P1 1
- (contato direto). Perigos: | Ferimento e/ou morte por Isolamento das Partes
operagdo errada, ou - ] N —
X Chogque elétrico, contato direto a partes Eletricas "Vivas".
peca defeituosa. X i .
Queimadura, energizadas. Instalagdo de DR na
Eletropless3o. alimentac3o geral da
maguina
Figura 21 — Tabela Condi¢des de Modo de Falha
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Recomendacgbes e
Medidas de
Seguranca a

Implementar

i Perigo ou Evento | Possiveis Incidentes [ Medidas de Seguranca
Perigoso Acidentes Existentes
L Ferimento dos
Mecanico: )
. membros superiores
. Perigo de w )
Operagdo normal, e Instalagao de Cortina de
) - esmagamento, : } ) .
alimentagao dos Itilach inferiores devido luz de Segurancga, Valvula
multilacGes, i
produtos fcomponetes. 9 acesso de Seguranca, Bimanual.
enrroscamento, ; o4
) ot o «_ | deliberado a drea de
im o, perfuragao. i
- . b risco.
o Instalagéo de tomada novo
Elétrico: = S
padrao Brasileiro.
Contato com -
Instalagao dos cabos com
partes } B
. ) Ferimento efou acabamento por espiral
Operagao normal, energizadas
i " ) maorte por contato tudo e eletrocalhas de
alimentacdo dos (contato direto). i
rodutos/ . _— de ch direto a partes PVC. Isolamento das
utos/componetes.| Perigos de ue
= - gelétrico 4 energizadas. Partes Eletricas "Vivas".

Queimadura,

Eletroplessao.

Instalagdo de DR na
alimentacdo geral da
maguina

Figura 22 — Tabela Condig¢Ges de Operagdo Normal
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8.0 Analise circuitos de seguranca

8.1 Dispositivos de seguranga Painel Elétrico

Conforme observa-se na figura abaixo, foi usado o Controlador de Seguranca FLEXI Soft da
SICK e EDM através de contactoras.

BT

oL x2 AL A2)l|ixi X2 X3 K
]

. i
12 3 4 i1 12 13 14
Ms

Figura 23 — Fotos Dispositivos de Seguranca Painel de Comando
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8.2 Analise do programa de seguranca

Abaixo o programa/légica utilizado no controlador de seguranca da maquina. O projeto
completo da programacao pode ser vista no CD da ART.

W 1 g Cutout 1 Stogs 3 g FMM‘ 8 Motor contactor XTIO[]. ®5
5 ResetXTD211 W hoal g ANDZ — FRastlgg Rere- T u 1 Inpit2 g ANDD

Y4 E-Stop, ES2 XTIO[1]H ———————hedloy 2 goOwen] |

Ye E-Stop, ES21 XTIO[| B #——hed iy 0RO

I 1 by O 1

B8 THCleftNOXTDR2)3 —— st g0 g Oupai _— i
. : 2 g OR1
Bl THC et NCHTDZ]4 M lodl g AND| o1 g & Oupa I
Input & AND 4

: | " #l Motor contactar XTIO[1]. +
[l THCright NOXTDIZ)s m—lowtl o 4 .ﬂm_"_H (1. =
{8 THC right NC XTDI2]/p ———————— 042 o AND3J
- 1
JE] caoooxTION] IS8 ke sl "

s 7 ar"—
Reset RS Flip~ n
=St owl R Fop | ﬁr

Figura 24 — Imagem Programa Segurancga

Cdédigo do download do programa, CRC: OxCBABS5EF

Flexi Soft Designer

SICK

Application name: SICK Flexi Soft main module FX3-CPUOQ
Device CRC Tool: 0xCBABBS5EF - Device CRC Device: 0x00000000

Configuration date and time: 12/11/2014 3:52:00 PM

Figura 25 — Imagem CRC do Programa de Seguranca
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8.3 Circuito do projeto elétrico (Saidas Seguras)

Nas figuras 26 e 32 observa-se o circuito de atuacdo do sistema de seguranca (Saidas), sendo

gue as contactoras 9K1 e 9K2 atuam no circuito da valvula de despressurizacdo pneumatica de
seguranga.

Para maiores detalhes do circuito elétrico, verificar no CD da ART e Manual do Equipamento:

— Programa do controlador de seguranca (pdf).
— Projeto elétrico.
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9.0 Dispositivos de Seguranca do Equipamento
9.1 Bimanual

— Fabricante: Banner
— Cddigo: OTBVR81QDH

Figura 33 — Bimanual
9.1.1 CIRCUITO DOS BIMANUAIS

Cada bimanual tem a func¢do/intuito de acionar o ciclo da maquina, o bimanual “habilita” o
inicio de ciclo. Assim, ira Habilitar:

- Ciclo de cada pega.

- Movimento Atuadores pneumaticos.

9.2 Cortina de Luz de Seguranca

— Fabricante: SICK

— Cadigo:
o EMISSOR: C4C-SA07510A10000
o RECEPTOR: C4C-EA07510A10000

Figura 34 — Cortina de Luz de Seguranga,
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9.2.1 CIRCUITO DAS CORTINAS DE LUZ DE SEGURANCA

Ao ser invadida a cortina de luz de seguranca, o circuito de seguranca ira desatuar,
garantindo parada de:
- Atuadores pneumaticos.

9.3 Botdo de Emergéncia

— Fabricante: SIEMENS
— Coddigo: 3SB30001HA20
o Bloco de contato automonitorado: 3SB3400-0M

Todos os botdes de emergéncia da maquina tem blocos automonitorados.

Figura 35 — Botdo de Emergéncia

9.3.1 CIRCUITO DE EMERGENCIA

Ao ser acionado qualquer emergéncia o circuito de segurancga ird desatuar, garantindo
parada de:
- Atuadores pneumaticos.
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9.4 Valvula de Seguranca Pneumatica

Ao ligar a maquina a vdlvula de seguranga pneumadtica estard desacionada, sendo necessario
resetar os relés de seguranca para a sua pressurizacdo. Toda vez que alguma emergéncia for
acionada ou a cortina de luz de seguranga for invadida, a valvula de seguranga pneumatica ira
desacionar, deixando a maquina sem energia mecanica/pneumatica para a manutencdo e operagao.

— Fabricante: SMC
— Cbdigo: VP544-5DZ1-03-X538

Figura 36 — Valvula de Seguranca Pneumatica
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10.0 Medidas: Distiancias e Dimensoes

O Bimanual tem protecdo superior que dificulta a burla no acionamento:

Figura 37 — Distancia Entre Bimanuais (430mm)

Contato direto com o cilindro superior (avango e recuo):

CUIDADO™ t CUBADO

e TR TR TR0 R R T i g adh W

A—
-
B L L] o ¥

Figura 38 — Distancia Cortina de Luz Cilindro Superior (230mm)
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Contato direto com o cilindro inferior (avanco):

Figura 39 — Distancia Cortina de Luz Cilindro Inferior (<230mm)

Contato indireto com o cilindro inferior (recuo):

X

Figura 40 — Distncia Crtina de Luz Cilindro Inferior “indireta” (<155mm)

Acima foram pego os piores casos para a analise de risco, porem, existe outras
configuragoes de set-up para a produgdo.
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10.1 Calculo Cortina de Luz de Seguranca

S=(KxT)+C

Onde:

S: é a minima distancia em milimetros, da zona de perigo até o ponto, linha ou plano de detecc¢ado;
K: é um parametro em milimetros por segundo, derivado dos dados de velocidade de aproximacao
do corpo ou partes do corpo;

T: é a performance de parada de todo o sistema - tempo de resposta total em segundos;

C: é a distancia adicional em milimetros, baseada na intrusdo contra a zona de perigo antes da
atuacdo do dispositivo de prote¢do. (NR12 — ANEXO I)

C= 0mm (cortina de luz com resolugao de 14mm)

Tempo de resposta da valvula de seguranga:
— Vazdo valvula de seguranca = 1621L/min = 1621/60(seg) = 27,01L/s (ver figura 35)

— Area total dos cilindro:
o Cilindro 2 x 4(didametro)cm = 2*(4/2)?*3,14 = 25,12cm?
o Vezes oito (08) cilindros= 200,96cm?

o Cilindro 12,5 x 4(diametro)cm = 12,5%(4/2)?*3,14 = 157m?3
o Vezes dois (02) cilindros: 314cm?

o Cilindro 12,5 x 5(diametro)cm = 12,5%(5/2)?*3,14 = 245,31m?3
o Vezes dois (02) cilindros: 490,63cm?3

— Total: 1005,57cm?
— Transformando em litros e arredondando(1cm?® = 0,001 L): 1,006L

— Tempo de Despressurizagdo total: 1,006/27,01 (I/s) = 37,3 ms

— Tempo de resposta da cortina de luz: 13ms (ver figura 36)

— Tempo de resposta do CLP de Seguranca: 4ms (ver figura 37)

— Tempo residual (mangueiras, comutagdo bobinas, perdas, etc..): 35ms

S=(KxT)
K= 2000 mm/s
T=0,0373+0,013+0,004+0,035= 0,0893s

$=2000*0,0893 = 178,60mm
S (indireto)= 1600*0,0893= 142,88mm
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Fluid
Model VP544(R)-x538 VP744(R)-%538
Operating pressure 1= 2(P—=A) 2-3(A—R) 1—=2(P—=A) 2=3(A—=R)
C [dm*f(s-bar)] 6.5 6.7 10.3 9.7
5] 0.08 0.10 0.08 0.08
Cy 13 1.3 23 2.1
Q [Lfmin] (ANR) rote) 1461 1621 2315 2180

MNote) These valves have been calculated according to ISO 6358 and indicate the flow rate under Standard conditions with an inlet pressure
of 0.6 MPa (relative pressure) and a pressure drop of 0.1 MPa.

Figura 41 — Vazao Valvula de Seguranca

Nota) Estas valvulas foram calculados de acordo com a norma ISO 6358 e indicar a taxa de fluxo sob
condi¢Oes normais, com uma pressao de entrada de 0,6 MPa (pressao relativa) e uma queda de pressao de 0,1 MPa.

12.2 Response time

The response time depends on the resolution and protective field height of the system.
The safety light curtain is available with the resolution of 14 mm or 30 mm.

Protective field height Response time [ms]

joam] Resolution 14 mm Resolution 30 mm
300 i 10
450 12 10
600 13 | 10
750 13 11
900 14 i s
1050 15 11
1200 16 12
1350 17 12
1500 18 13
1650 19 13
1800 20 13
1950 21 14
2100 22 14

Table 10: Response time dependent on the protective field height

Figura 42 — Tempo de Resposta Cortina de Luz de Seguranca SICK

3.3.2. CPUlogic

Page 5

Used
g

I Execution time (ms)

|

Flexi Soft Designer 12/17/2014 9:34:13 AM

SICK

Sensor Intelligence.

Figura 43 — Tempo de Resposta CLP de Seguranca

NOTA: Todos os manuais estaréo contidos no CD esse Laudo.
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11.0 Painel Elétrico

Figura 44 — Painel de Comando — Externo

L1
1 W

Figura 45 — Painel de Comandc;:lnerno
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Figura 46 — Painel de Operagao do Equipamento
11.1 - Aterramento

Conforme figura a seguir, observar-se o aterramento nas partes da maquina:

— Porta direita painel comando;

— Porta esquerda painel comando;

— Caixa painel de comando.

— Chapa painel operacao;

— Placa painel comando (borne terra);
— Massa maquina (base da estrutura);

Figura 47 — Aterramentos Maquina
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12.0 Ficha de Treinamento

FICHA DE TREINAMENTO Data A S—

 S— Itra Automacio ME
le Rua: Colon, 742 Bairro — Gloria — Joinville — SC
- ——— CEP —85.216-401

Equipamento:

O Segurancga:

o Reconhecimento do sistema de seguranca (Dispositivos de seguranca presente na maquina, exemplo: barreira de seguranga,
bimanual, emergéncia, portas)

o Apresentacdo do Relatério de Seguranca.

o Localizagdo e funcionamento do sistema de Emergéncia.

o Localizagdo e funcionamento do botéio de Reset.

o Localizagéo e funcionamento das prote¢des fixas (Exemplo: Prote¢Ses em policarbonato e perfil de aluminio).
o Localizacdo e funcionamento das protegdes moveis (Exemplo: Portas com chave de seguranga);

o Dispositives de Blogueio das Fontes de Energia (Lockout / LOTO).

o Procedimento de Testes no inicio do Turno (Teste do funcionamento dos dispositivos de seguranga, exemplo; cortina de luz de
segurancga, bimanual, emergéncia, portas).

o Utilizag&o de EPIs para operacdo do equipamento.

O Identificagéo dos erros de processo:

0 Reset de falhas.

o Como celocar a maquina em posicdo inicial.

O Apresentagdo e reconhecimento do funcionamento da maquina:

o Parametrizag&o.

o Modo de ciclo automatico.

O Manutencgao:

o Operagdes Manual (IHM).

o Localizac&o dos locais de lubrificacéo, pegas de desgaste, etc..

o Procedimento de manutengde, lockout pneumatico e elétrico;

o ldentificacdo de sensores danificados através de alarmes IHM.

Conteldo
Programatico:

Os participantes assinam abaixo declarando que receberam e entenderam o treinamento, conforme o contelido programatico.

Nome Completo Area/Setor Documento (RG) Assinatura
Instrutores:
Nome: Nome:
Cargo: Cargo:
Ass Ass
Nome: Nome:
Cargo: Cargo:

Figura 48 — Ficha de treinamento
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13.0 Cronograma de Manutencao dos Componentes de Seguranca

Cronograma de Manutencgao Preventiva do Sistema de Seguranga e Componentes
Criticos.
Item 12.112 da NR12 — Recomendével Inserir/Revisar plano de Manutengdo Preventiva do Equipamento na Empresa
Itens de Verificagdo | Bimestral | Trimestral
PROTECOES FIXAS
- Presenca e aparér:.cia das protegbes, (danifi.cagéo ou aberturas X
Verificar que permitam o acesso a area de risco)
- Parafusos de fixagdo das Protegbes Fixas X
BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA
Verificar - Fixagdo, livre acesso, Indicagdo X
| Tegtar - Parada da operacgéao osuuglrg;eesnst:rgzrigoso, sem provocar riscos X
Funcionalidade - Funcionalidade do Reset Manual da Emergéncia X
COMANDO BIMANUAL, CORTINA DE LUZ, CHAVES DE SEGURANCA
Verificar - Fixagao, livre acesso, Indicagdo X
| Tes:tar Parada da operagéao osuug{géisni:rgzrlgoso, sem provocar riscos X
Funcionalidade - Funcionalidade do Reset Manual da Emergéncia X
ELETRICA
- Protecdes fisicas contra choque elétrico no interior do painel X
- Cabos e conectores em geral X
Verificar - Sinalizagdo de Adverténcia dos Riscos e da Restricdo de acesso X
- Limpeza e organizagao do painel elétrico X
- Disponibilidade do Esquema Elétrico no Painel do Equipamento X
- Desligar Chave Seccionadora — Deve isolar a energia eletrica do X
Testar equipamento
Funcionalidade - Chaves das Portas de Seguranca. X
- Fechos dos painéis elétricos A cada abertura
COMANDOS DE OPERACAQ
- Fixagdo dos botdes operacionais X
Verificar - Identificagao visivel e em lingua local X
- Funcionalidade do conjunto de fixagdo de corte de pecga X

Figura 49 — Cronograma Manutenc¢ao Dos Componentes de Seguranca
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14.0 Bloqueios

14.1 Seccionadora (Chave Geral)

E de extrema importancia o uso de TAGOUT e LOCKOUT para qualquer intervencdo de
manuteng¢ao na maquina.
Abaixo exemplo de uso;

Figura 50 — Exemplo Bloqueio Lockout

Figura 51 — Imagem Seccionadora da Maquina
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14.2 Valvula de Fechamento Manual Pneumatica

Valvula de fechamento manual pneumatica também deve ser bloqueada para qualquer
intervencdo de manutencdo na maquina.

Figura 52 - Valvula de Fechamento Manual Pneumatica da Maquina

14.2.1 PRESSAO PNEUMATICA MAXIMA DE TRABALHO

A pressao maxima de trabalho de 6,5Bar deve ser respeitada para seguranca das pessoas que
forem estar em contato com o equipamento. PressGes maiores podem por em risco a integridade
dos componentes pneumaticos.

Figura 53 — Pressdao Pneumadtica Maxima de Trabalho
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14.3 Bloqueio Painéis Elétricos

Figura 54 — Chaves Para Abertura dos Painéis Elétrico
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15.0 Sinaliza¢ées, Informacgoes e Avisos

Abaixo segue placa com as informagdes do equipamento:

Figura 55 — Placa de Identificagdo da Mdaquina

15.1 Aviso Perigos

Abaixo imagens das identificagdes de tensao e perigos elétricos e mecanicos existentes.

NUTENCAO COM O
ENERGIZADO

Figura 56 — Adesivos Identificacdo Perigos Elétricos e Mecéanico
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15.2 Sinalizacao Status da Maquina e Painel Elétrico

Abaixo imagem sinaliza¢do do status da maquina, sinaleiros de operagao (Painel comando).

COMANDO
LIGADO

Figura 57 — Sinaliza¢cdo Alimentac¢do Painel de Comando

Abaixo a coluna luminosa, com a funcdo de sinalizar a seguranca do equipamento conforme
descrito a seguir:

— Coluna Luminosa Verde: Sinaliza "Maquina segura para interven¢ao”
— Coluna Luminosa Amarela: Sinaliza "ALERTA, Maquina em Ciclo MANUAL”
— Coluna Luminosa Vermelha: Sinaliza “CUIDADO, Méquina em Ciclo AUTOMATICO”

e
Figura 58 — Sinaliza¢do Seguranga (Coluna Luminosa)
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Figura 59 — Sinalizacdo Operacao
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Botéo lluminado Vermelho: Sinalizagédo
Desoperagao

Botéo lluminado Amarelo: Sinalizagédo
Anomalia/Falha

Botao lluminado Verde: Sinalizagéo
Operagéo

IHM (Interface Homem Maquina)
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16.0 Orientacoes de Seguranca

16.1 Inspecgodes Diarias

Antes de colocar o equipamento em operacao, certificar-se de que ndo exista ninguém na
area de risco e verificar os seguintes pontos:

— Existéncia de aberturas nas protecdes, sinais de desgaste ou ruptura.

— Funcionamento das chaves de seguranca.

— Funcionamento da parada de emergéncia.

— Funcionamento da valvula de seguranca pneumatica (despressurizacao).

— Funcionamento da cortina de luz de seguranca.

— Funcionamento do bimanual.

— Impossibilidade de partida da maquina caso algum dispositivo de seguranca esteja acionado.

Como estabelecido na NR12, capitulo Procedimentos de trabalho e segurancga, item 12.131
“Ao inicio de cada turno de trabalho ou apos nova preparagdo da mdquina ou
equipamento, o operador deve efetuar inspegdo rotineira das condi¢coes de operacionalidade
e seguranga e, se constatadas anormalidades que afetem a segurancga, as atividades devem ser
interrompidas, com a comunicagdo ao superior hierdrquico.”
Dessa forma, em caso de falha, defeito ou qualquer funcionamento fora do normal parar
imediatamente a mdquina para avaliagéo de profissional qualificado.

16.2 Responsabilidades do cliente

— Realizar as verificagGes e manutencdes recomendadas pelos fabricantes dos equipamentos
de seguranca;

— Substituir os componentes somente por elementos de mesma categoria e funcao;

— Substituir os componentes de acordo com a vida util de cada componente (conforme
instrucdes do fabricante);

— N&o modificar nenhum elemento do sistema. Por exemplo: velocidades, componentes ou
modo de operacao.

— As protecdes fisicas (grades, chapas, etc.) devem ser mantidas conforme projeto e instalacdo
para atender aos requisitos de seguranca.

— Capacitar os envolvidos com o equipamento (periodicamente): operadores, preparadores,
mecanicos, eletricistas e demais pessoas em contato com a maquina.
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17.0 Parecer técnico

A maquina: 218 - DURATEX - BANCADA DE TESTE DE ESTANQUEIDADE, referenciada nesse
documento (N°009/2015), até esta presente data, encontra-se atendendo as condicdes de
seguranca para a categoria especificada. Enfatiza-se que o CONTRATANTE deve manter em perfeito
estado de funcionalidade os dispositivos de seguranca, e as protecdes mecanicas em bom estado de
conservagao.

O Laudo e ART contemplam a mdaquina com seus respectivos bercos fabricados pela Itra
Automacado, e sdo eles:

— Berco Produto 9189400 MON Michu Vertical
— Berco Produto 1440 Michu Vertical

— Berco Produto 4414.005 Banchu

— Berco Produto 4424.005 Michu Horizontal

— Berco Produto 4424.M1.034 Michu Horizontal
— Berco Produto 9007075 Banchu

— Berco Produto 9007706 Michu Vertical

— Berco Produto 9187801 Michu Vertical

— Berc¢o Produto Base Facil P/PEX T (2X)

— Berc¢o Produto Base Facil P/PEX Joelho (2x)
— Ber¢o Produto Michu c. Base Facil PPR e CPVC

A segurancga de todo equipamento tem como base o comprimento de todas as medidas de
controle de risco, sendo elas: Administrativa, EPC’s, EPI’s, de tal forma que o trabalho mutidiciplinar
leve ao sucesso a implantacdo do sistema de seguranca. No entanto acidentes/incidentes do
trabalho podem ocorrer. Por isso enfatiza-se que para garantir a seguranca é necessario que seja
realizado treinamento e conscientizagdo de seguranga aos operadores, preparadores, manutentores
mecanicos e eletricistas, e demais pessoas que possam ter/manter contato com a
maquina/equipamento.

17.1 Riscos Residuais e Medidas Complementares

Como medidas complementares salientasse a necessidade de treinamento e capacitacdo
periddico para os operadores conforme previsto no ANEXO Il da NR12.

17.2 Consideracoes finais

Todas as fotos contidas nesse Laudo foram tiradas do proprio equipamento que é
referenciado nesse documento.

Todos os ajustes do equipamento incluido: regulagem das reguladoras de vazao dos cilindros
pneumaticos, pressdo da reguladora de pressdo “alimentacdo geral”, velocidades (motores, prensas,
manipuladores), forcas, temperaturas, etc, DEVEM ser mantidos conforme padrdo de fabrica para
manter a integridade da Seguranca Analisada. Para quaisquer alteracées deve ser consultado o
fabricante e se necessario deve ser emitido um novo laudo de Seguranca com emissao de ART.

A instalacdo dos Equipamentos de Protecdo Coletiva (exemplo: protecbes fixas ou méveis,
circuito de parada de emergéncia, comando bimanual, cortina de luz de seguranca, etc.) com
disposicdo e quantidade suficiente é necessaria quando se quer parar, de forma correta o
equipamento que “move” a maquina (motor, valvula pneumdtica de acionamento do freio fricgdo,
etc). Nesse caso todos esses EPC’s instalados sdo necessarios para que no momento critico (uma
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invasdo na area de risco, por exemplo) o elemento de seguranca de parada escolhido atue sem
falhas, parando todo o sistema.

E essencial que os operadores e profissionais envolvidos recebam treinamento quanto aos
conceitos de seguranca e utilizacdo de EPC’s.

A manutengdao preventiva ou corretiva é, usualmente, necessdria para manter o
desempenho especificado das partes relacionadas a seguranca. Com o tempo, o desvio do
desempenho especificado pode levar a deterioracdo da seguranca ou das situacGes de perigo. Para
identificar tais desvios, inspecGes manuais periddicas sdo necessarias.

E necesséria a criacdo de uma cultura de seguranca onde todos pensem efetivamente em
manter os dispositivos instalados e melhorar a sua eficiéncia a cada dia. Acreditar que os
dispositivos instalados ndo estdo ali para atrapalhar a producdo, mas sim, para garantir a
integridade fisica dos trabalhadores.

O sucesso na implementacdo de medidas de seguranca eficazes surge a partir de um
trabalho multidisciplinar, apoiado por todos os niveis hierarquicos da empresa.

17.3 Documentacao

Toda a documentacdo necessaria para a elaboracdo desse Laudo estd presente nele e em
seus anexos (CD), ndo necessitando de mais nenhum documento para a sua complementacao,
considera-se que o CD da ART faz parte da documentacdo e contem algumas fotos do equipamento
com o intuito de resguardar o Fabricante contra alteracGes feitas na maquina.

Para maiores esclarecimentos quanto ao funcionamento e detalhes do equipamento
verificar o Manual do equipamento que comportara os seguintes documentos descritos abaixo:

Impresso e CD de documentos:

- Manual de operacgao

- Projeto elétrico

- Programa do CLP (Apenas em CD)

- Programa da IHM (Apenas em CD)

- Desenhos das pecas de reposicao

- Desenhos de conjunto de montagem mecanica
- Projeto pneumatico

- Lista comercial Elétrica

- Lista comercial Mecanica

- Lista comercial Pneumatica
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18.0 ART (Anotacdo de responsabilidade Técnica)

[€))CREA-SC P

Conselho Reglonal de Engenharia ART N° 5373195-7

& Agronomia de Santa Catarina

A.R.T. Anotagdo de Responsabilidade Técnica AR T autenticada eletronicamente via
CREA ="

= Contratado

ENGEWHEIRO DE SEGURAMCA DO TRABALHO 117083-5 Empresa Executors:

HATHEUS HORBERTO HAGEHANHN ITEA AUTOHACAD LTDA HE

SERVIOAD MORRO FORTE 45 JOIMVILLE 123981-0
Cx 2 NOVA BRASILIA 89214-460 SC Fone: Fa:

Fone: 4799264190 Fax — CPF 068,957 .219-05 MNormal

matheuskitraautonacao.com.be
= Contratante

DURATEX S5.A. Q7337181002190
Av. Antonio Frederico 0zanam 12000

Distrito Industrial JUHDIAL P

13243-030 (11 3170-7258

= Resumo do Contrato
Projeto, instalacio e laudo dos dispozitivos de seguranca agregados a maguina: 218 - DURATEX

- BAMCADA DE TESTE DE ESTAWQUEIDADE. Conforme relatdrio técnico de lewantamento de risco (009/2015),
IMPORTAMTE: A ART zera walida desde gue o projeto e az insztalagies citadaz nao sofram alteracoes.

Inicio em 10022015 TErmino &m : 03052015 Honorarios: Pré-Labore Yalor ObrafSenigo: REL. 00000
= [dentificagio da Obra/Servico
ITRA AUTOHACAD LTDA, HE 1108555 001 34
Fua Cdlon, 742
Bairro Gloria JOIWWILLE sC
g9, 216401 470 32071500
= Assinaturas
JOINVILLE HATHEUS NOREERTO HAGEHANN DURATEX =.A.
154052015 06, 857, 219- 05 ATEITIELO02 180

Este documento anota perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrite ou werbal realzado entre as pares (Lei 6495577

Reservado ao Responsavel Técnico

ART: 5373195-7

— Participacéo Técnica — Aividades
Individual Objetos Classificagio Cuantidade Unidade
24 62105 1-00 24
1z 54 G2105 1-00 4
— Entidade de Clazze 12 54 BOZ 03 1-00 4
CEAJ
= Regularizagio

= Diescricio Complementar
LAUDD Ne009, 2015

Ezte documenta 24 terd f& Plblica =& estiver devidamente cadastrado e quitada unto a0 CREA-SC . Para aferir swawncres-sc.org br

Este documento foi autenticado eletronicamente, estando sujeito a verificacgiies
conforne resolucdo 1825/89 CONFEA e denais lepislacdes aplicaveis,

As assinaturas deven ser a proprio punho, originais e preferencialnente con caneta azul.
Aceszibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstaz nas normaz téchicas da
RENT, na legizlacao especifica e no Decreto n. 5.296/2004, az atividades profizsionais acima relacionadas.

Figura 60 — ART De Seguranga
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EIIII-SB | 104-1 | Recibo do Sacado
CEDEHTE "VEHCIMENTO
CREA-5C CHPJ 82.511.643/0801-64 13/083/2015
HOS50 HOMERO HUOMERD DO DOCUMEHT O ESFEGIE DOG. DATA DO DOCUMENHTO [AGEHCIA GO0 . CEDEHTE
9117883537319508042 9373195-7 GUIR | 83/83/3015 1811 / 851159-5
(=) WALOR DOCUMEHTO (=1 DEDUGOES i(+1 ACRESGIMOS "WVALOR GOERADO

67,68 | |

ERGADT
ITRA AUTOHACAD LTDA HE

’7 AUTENTICACHD MECANICA

-
“'mﬂ 104-1 | 1849185115 59911798358 37319500607 1 GI6G00B0DBGTEH
LOCAL DE PRGRMENTD = WEHCIMENTO
CASAS LOTERICAS, AGENCIAS DA CAIXA E REDE BANCARIA 13/83/2815
CEDEMTE AGENCIASCOD . CEDENTE
CREA=-SC CHPJ §2,511,643/PP01-64 16811 / 851159=5
DATA DOCUMENTQ HUMERD D DOCUMENT @ ESFECIE DOG, RCEITE DATA FROCESSAMENTO|MOSS50 HOMERD
03/03/2015 5373195-7 GUIA NAD | 9117983537319580002
CARTEIRA ESF. MOEDA QUAHTIDAD WALOFR MOEDA (=3 WALOR DOCUMEHTO

SR R$ | 67,68

INSTRULOES (-1 DESCONTOS

Profissional HATHEUS NORBERTO HAGEHANM
Hro, ART,... 95373195-7

Proprietario ITRA AUTONMACAD LTDA HE
Localizacao, RUA COLON, 742

Cidade,..... JOINVILLE
SACADD
ITRA AUTOHACAD LTDA HE

RODOYIA BRE 161 12688 86390-088
SACADOR AAVALISTA

FICHA DE COMPENSACAD
“ ‘“ “ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ““ ‘“ “ “ ‘“ “H ‘ “ ‘ “‘ ‘“ ‘ “ “ “ “‘ ‘ ‘ H ‘ “ ‘“H ‘ “‘ ‘ ‘ T

o Transagfo Realizada com Sucesso

(=1 OUTRAS DEDUGOES

(+) MORA/HMULTA

(+) OUTROS ACRESCIMOS

(=1 WALOR COERADOD

ll Boleto de Cobranga
Data da operacdo: 03/03/2015
Bradesco N® de controle: 776.601.244.537.048.911 | Documento: DD020B4
Net Empresa

Conta de débito: Agéncia: 6514 | Conta: 0003275-1 | Tipo: Conta-Corrente

Empresa: ITRA AUTOMAGAO LTDA ME | CNPJ: 011.068.891/0001-34

Cadigo de barras: 10491 05115 59911 708358 37319 500007 1 63660000006768
Banco cedenta: 104 - CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Data de vencimento: 413/03/2015
Valor: R$ 67,68
Data de débito: 03032015

Descricdo: CREA

A transacio acima foi realizada por meio do Bradesco NET EMPRESA

Autenticagao
CxTPMYti EydGxglse MAMwA#AD 9nRhglcTh vwJIVUstCM 0zKBEAD4
fbhRXm#t ZZhT7u#) BsSVSLIXE JHFxZXPx aul?gwBrP JBIuwvw*Su

NENT#uMu MSASTwOV 6344 10387080
SAC - Servigo de  Ald Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala Cancelamantos, Reclamagfes e Demais telefones
Apoio ao Cliente 0300 704 8383 0800 722 0099 Informagfes. consulte o sita
Atendimento 24 horas, T dias por semana. Fale Conosco.

Quvidoria 0800 727 9933 Atendimento de segunda a saxta-faira, das 8h &s 18h, axceto feriados.

Figura 61 — Comprovante de Pagamento CREA-SC
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Elaboracgdo e responsabilidade técnica:

Matheus N. Hagemann

Eng. De Controle e Automagdo
Eng. De Seguranga Do Trabalho

CREA: 117083-5
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